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Warum Resilienz als
Thema des Symposiums?

Das Symposium fand am 26. und 27. Mérz
2015 in Stuttgart statt und wurde von Prof.
Dr. Jochen Schanze, Technische Universitat
Dresden und Leibniz-Institut fiir 6kologische
Raumentwicklung (I0R) wissenschaftlich ge-
leitet und von der Stiftung Umwelt und Scha-
denvorsorge der SV SparkassenVersiche-
rung finanziert und organisiert. Die Stiftung
dankt allen Beteiligten, den Organisatoren,
Rapporteuren, Vortragenden, Diskussions-
leitern, Teilnehmenden an der Poster-Sit-
zung, den Plenarveranstaltungen und den
Gruppendiskussionen fiir ihr Engagement
und ihre aktive Mitwirkung. Der Dank geht
auch an Christina und Ludger Benighaus fiir
die Erstellung dieser Dokumentation.

Resilienz ist die Fahigkeit von Systemen,
dre Funktionalitat gegendiiber Stress und Be-
lastungen aufrechtzuerhalten beziehungs-
weise kurzfristig wieder herzustellen.

Der Begriff der Resilienz hat in den letz-
ten zwei Jahrzehnten eine bemerkenswerte
.Karriere” durchlaufen.” Seine Wurzeln las-
sen sich bis in die Antike zurlckverfolgen.?

Als wissenschaftlicher Begriff liegt sein Ur-

sprung in der Mechanik Mitte des 19. Jahr-
hunderts. Ab Mitte des 20. Jahrhunderts
findet Resilienz Eingang in die Psychologie®,
Anfang der 1970er Jahre wird der Begriff mit
groflem Erfolg in die Systemdkologie ein-
gefihrt“. Seitdem hat der Begriff in immer
mehr Wissenschaftsbereiche Einzug gehal-
ten bzw. dort, wo er schon friher eine gewis-
se Rolle spielte, starkere Verwendung gefun-
den. Resilienz ist ein verbreiteter Begriff zum
Beispiel im Ingenieurwesen®und in den Ma-
nagementwissenschaften'®, wird zunehmend
in transdisziplindren Forschungsrichtungen
wie der sozial- und humandkologischen
Forschung benutzt” und findet auch immer
mehr Verwendung in weiterer gesellschafts-
bezogener Forschung, vor allem solcher, die
sich mit Risiko-, Sicherheits- und Nachhaltig-
keitsfragen beschaftigt®.

Die Diffusion des Begriffs und die erhohte
Aufmerksamkeit in Forschung und Wissen-
schaft, die ihm zuteil wird, zeigen sich in einer
stark gewachsenen Zahl von Veroffentlichun-
gen, in denen er behandelt oder aufgegriffen
wird. So hat sich die Verwendung des Kon-

zepts auch zunehmend bei der Bearbeitung

von Naturgefahren eingebirgert (darunter
das Erdbeben im Indischen Ozean 2004 und
die Wirbelstiirme Katrina und Rita im Golf von
Mexiko 2005). Es geht nicht mehr alleine da-
rum, gegen eine 100-jahrige Flut oder einen
sporadisch  zu erwartenden Starkregen
schitzen zu konnen, sondern auch wenig
wahrscheinliche Naturgefahren (wie Erd-
beben in Deutschland) oder Kombinationen
von Naturgefahren (Regen, Wind, etc.) in die
Sicherheitsiberlegungen miteinzubeziehen.
Dort, wo Resilienz als eine erwilnschte ,Fa-
higkeit” definiert wird, die durch zielgerich-
tetes menschliches Handeln gefordert oder
verbessert werden kann (und nicht priméar
als Resultat von ,Selbstheilungskréften” der
Natur verstanden wird wie beim ¢kologischen
Resilienzansatz), bezieht sich das Konzept im
Kern auf Vorsorge- und Bewaltigungsstrate-
gien (von Individuen, menschlichen Gemein-
schaften, gesellschaftlichen Systemen] bei
besonderen Gefdhrdungslagen. .Besonders”
sind diese Gefahrdungslagen deshalb, weil
erhebliche Schaden drohen und weil sie nicht
oder nicht vollstandig absehbar sind.
Analysen, die auf Resilienz abzielen, grenzen
sich von konventionellen Risikostudien da-
durch ab, dass sie Katastrophen, Ungliicks-
falle oder andere unheilvolle Ereignisse, die
nicht komplett vorherzusehen oder verlass-
lich zu kalkulieren sind und daher auch nicht
durch vorbeugende Mafinahmen ganzlich
auszuschliefen sind, explizit miteinbeziehen.

Gerade bei komplexen Systemen wird davon
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ausgegangen, dass es zukinftige Ereignisse
geben wird, die nicht antizipierbar und daher

auch nicht zu verhindern sind.

Wenn sich .widrige Ereignisse, aus
welchen Griinden auch immer;, nicht
definitiv verhindern lassen, dann muss
die Fahigkeit gefordert werden, auf sie
zu reagieren und ,Normalitdt so schnell
wie moglich wieder herzustellen - was
immer dies im Einzelfall auch heilfen

mag. “(10)

Katastrophen brechen haufig ohne Vorwar-
nung herein. Dabei bleibt es oft unklar, ob und
wie sie hatten vermieden werden konnen. Von
Resilienzstrategien wird erwartet, dass sie
das Unbekannte und Unerwartete nicht aufler
Acht lassen. Es geht um vorsorgendes Han-
deln unter Ungewissheit. Es geht um vorbeu-
gende Mafinahmen, die Gesellschaften in die
Lege versetzen, widrige Ereignisse verschie-
dener Art, seien sie vorab zu erkennen oder
nicht, besser abzuwehren bzw. zu bewaltigen,
wobei vollstandige .Unverletzlichkeit” ein
unrealistisches Ziel ist. Zentrales Ziel ist es,
dass sich eine Krisensituation erst gar nicht
entwickelt (z.B. in erdbebengefdhrdeten Lan-
dern durch .erdbebensichere” Kraftwerke],
oder dass plotzlich auftretende Krisenereig-
nisse besser verkraftet werden (z.B. durch
Notfallplane bei erdbebenbedingten Kraft-
werkshavarien). Es geht um Krisenwider-

standsfahigkeit wie auch um Krisenfestigkeit.
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Kernfrage ist, wie Gesellschaften sich vorbe-
reiten und lernen konnen, Stress, Katastro-
phen und Krisen besser zu bewaltigen.!™

Dieser Frage gehen die verschiedenen Bei-
trage in diesem Sonderheft nach. Im Mittel-
punkt stehen Naturgefahren, die Uber das
zu erwartende Maf3 an Schéden hinausge-
hen und besonderer Vorsorgemafnahmen
bedirfen. Dabei besteht immer ein Zielkon-
flikt zwischen Effizienz, also dem maglichst
produktiven Einsatz knapper Mittel, und der
Resilienz, also ausreichend Mittel fur wenig
wahrscheinliche Schadensablaufe verfigbar
zu haben. Eine Ubertriebene Resilienz kann
eine Gesellschaft zur Immobilitdt und zum
wirtschaftlichen Stillstand fihren; eine ein-
seitige Ausrichtung auf Effizienz kann eine
Gesellschaft in Krisensituation zum Kollaps
fuhren. Wie der erforderliche Mittelweg ge-
funden werden kann, das war eines der zent-

ralen Themen des Symposiums.
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Synopse: Empfehlungen
an die Wissenschaft und Praxis

Es gibt viele Definitionen und Konzepte

von Resilienz. All diesen unterschiedli-

» chen Konzepten ist aber gemein, dass

es sich bei der Resilienz um die Fahigkeit oder
Kapazitat eines Systems handelt, auch bei
ungewdhnlichen oder unerwarteten Stress-
situationen die Funktionalitat des Systems zu
erhalten oder aber zumindest diese kurzfristig
wiederzuerlangen. Resilienz kann sich dabei
sowohl auf natiirliche Systeme [etwa Resilienz
eines Okosystems gegeniiber einem Vulkan-
ausbruch), technische Systeme (Widerstands-
kraft einer Mauer gegen kinetische Energie von
auBen) und soziale Systeme (Belastbarkeit ei-
nes Rentensystems gegeniiber dem demogra-
phischen Wandel] beziehen. Von besonderem
Interesse sind solche Systeme, bei denen Tech-
nik, soziales Verhalten und natirliche Reakti-
onen eng miteinander vernetzt sind (Beispiel:
Hochwasser mit technischen Schutzsystemen,
etwa Dammen und Pumpen, und organisato-
rischen und individuellen Maf3nahmen zum
Hochwasserschutz). Gerade hier sind inter-
disziplinare und transdisziplinare Arbeiten zu

Resilienz besonders bedeutsam.

Das Thema Resilienz nimmt inzwi-
schen einen wichtigen Stellenwert in

» der Diskussion um eine nachhaltige

Entwicklung ein. Da maogliche Risiken inzwi-
schen globaler Natur sind, unterschiedliche
Risikobereiche eng miteinander vernetzt sind
und man zunehmend mit stochastischen und
nicht-linearen Zusammenhangen rechnen
muss, versagen herkommliche Risikoanalysen
oder auch Katastrophenplane, weil sie meist
zu eng an ein Bezugssystem angelehnt sind.
Resilienz bedeutet eine aktive Widerstands-
kraft gegenlber Stresssituationen, die von
innen wie von auflen kommen kann und die
auch unerwartete Ereignisse mit einbezieht.
Solche Stresssituationen sind in Zukunft ver-

mehrt zu erwarten.

Resilienz ist eng mit einer Multi-
Kriterien-Perspektive verbunden. Die

» herkommliche Vorgehensweise beli

der Risikoanalyse im Sektor Bauen und Planen
war vorwiegend an der Optimierung einzelner
ZielgroBen orientiert. Dadurch wurden haufig
andere Ziele Uberproportional verletzt. Mit dem
Begriff der Resilienz wird deutlich, dass Ziele
wie Wirtschaftlichkeit, Sozialvertraglichkeit,
Asthetik, Klima und Umweltschutz sowie Si-
cherheit vor natirlichen und kulturellen Gefah-
renquellen in ihrer gegenseitigen Vernetzung
betrachtet und als Ganzes optimiert werden

mussen. Dabei wird es immer Zielkonflikte

geben, die bewusste Abwagungen zwischen

den Zielen voraussetzen.

Gerade weil Zielkonflikte beim The-

ma Resilienz auftreten und Abwa-

= gungsverfahren notwendig machen,
erfordert eine Verbesserung der Resilienz den
Einsatz partizipativer Planungsprozesse. Zum
einen ist es notwendig, die Eigenverantwortung
der von den jeweiligen Gefahren betroffenen
Menschen zu stérken, zum anderen aber auch
kollektive Schutz- und Entwicklungsmaglich-
keiten im einem partizipativen Verfahren auf-
zuzeigen und umzusetzen. Nur so kann die
notwendige Abwagung bei der Multi-Kriteri-
en-Optimierung demokratisch unterfittert

werden.

Resilienz ist kein Zustandsbegriff,
sondern ein Prozess. Er setzt Lern-

= fahigkeit und Flexibilitat voraus. Bei
veranderten Kontextbedingungen muss Resi-
lienz immer wieder neu begrifflich gefasst und
operativ festgelegt werden. Ein adaptives Kon-
zept von Management ist daher mit dem Kon-
zept der Resilienz eng verbunden. Resilienz
erfordert gegenseitige Lernbereitschaft sowohl

auf personaler wie auf institutioneller Ebene.

Universitat Stuttgart

Prof. Dr. Dr. h.c. Ortwin Renn
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.In meinem Arbeitsfeld Klimaforschung kom-
me ich immer wieder mit dem Begriff Resili-
enz in Berlhrung. Es war spannend zu héren,
wie andere Fachrichtungen den Begriff defi-
nieren und verwenden, da Resilienz in ganz
unterschiedlichen Fragestellungen zum Tra-
gen kommt.

Besonders gefiel mir beim Symposium 2015,
dass der Dialog im Mittelpunkt stand - sowohl
zwischen den Disziplinen als auch zwischen
Nachwuchs- und erfahrenen Wissenschaftle-
rinnen und Wissenschaftlern. Die zahlreichen
Diskussionselemente im Programm haben

wesentlich zu der kommunikativen Atmo-

sphare beigetragen.”

Verena Maleska

[Professur fiir Um-
weltentwicklung und
Risikomanagement,
Technische Universitat
Dresden, Stipendiatin
der Stiftung Umwelt
und Schadenvorsorge)

.Das Symposium hat gezeigt, dass der Begriff
Resilienz in vielen verschiedenen Fachrich-
tungen zur Anwendung kommt. Auch wenn
es nicht wirklich moglich war, dem Begriff
eine eindeutige Bedeutung zuzuordnen, war
klar erkennbar, dass die Resilienz vor dem

Hintergrund des Klimawandels einen hohen

Stellenwert besitzt und in der Praxis bereits
Bericksichtigung findet.

Besonders interessant fand ich die Ideen zu
einer moglichen Quantifizierung und Bewer-
tung der Resilienz, die im World Café disku-
tiert wurden. Stresstests und Indikatorsyste-
me wurden hier genannt. Sie kénnten helfen,
MaBinahmen zur Gefahrenabwehr in Zukunft
gegeneinander abzuwagen und Vorzugsvari-

anten herauszufiltern.”

Martin Schulwitz

(ILS - Institut fur
Landes- und Stadtent
wicklungsforschung
gGmbH, Stipendiat
der Stiftung Umwelt
und StzhaderworS:Jrge]

.Fir mich als Raumplaner war es sehr
spannend zu hdren, wie unterschiedlich die
verschiedenen Fachdisziplinen den Begriff
.Resilienz’ verstehen und ihnin ihrer taglichen
Arbeit verwenden - oder auch nicht. Denn
insbesondere aus der Praxis habe ich im Rah-
men der zahlreichen Kleingruppengesprache
einige Unklarheiten Uber das Begriffsver-
standnis und dementsprechende Vorbehalte
gegenlber dessen Verwendung wahrgenom-
men. Sollen die Ergebnisse des wissenschaft-
lichen Diskurses aber in der Praxis Anwen-
dung finden, braucht es einen transparenten
und anwendungsorientierten Transfer dieser
Ergebnisse. Daher bin ich nach dem Sympo-
sium umso motivierter im Rahmen meines
Stipendiums die Operationalisierbarkeit des
Begriffes fir die Praxis zu erforschen. Das

Symposium sollte sich auch in Zukunft seine

offene, diskussionsfreudige Atmosphare bei-
behalten, da diese sehr zur hohen Qualitat

der Veranstaltung beitragt.”

Anke Wellmann

(Zentrum fir Interdiszip-
linare Risiko- und Innova-
tionsforschung Universitat
Stuttgart (ZIRIUS),
Stipendiatin der Stiftung
Umwelt und Schadenvor-
sorge)

.Das Symposium der Stiftung zum Thema
.Resilienz von Gebduden und Siedlungen im
Klimawandel’ war fir mich besonders ei-
nes: interdisziplinar. Als Soziologin habe ich
in meiner Forschung das Thema ,Resilienz’
bisher sehr einseitig betrachtet und war er-
staunt, welche Ideen, Anregungen oder Kon-
zepte von diversen anderen Disziplinen vorge-
stellt wurden. Vortrage tber unterschiedliche
Praxisansatze zeigten, dass Resilienz alltags-
nah und handfest sein kann. Einzigartig war
auch der Austausch der Teilnehmer und Teil-
nehmerinnen untereinander auf einer gleich-
wertigen fachlichen Ebene. Insbesondere als
junge Nachwuchswissenschaftlerin ist es
motivierend mit erfahrenen Akademikern zu
diskutieren und stets das Geflihl von Achtung
fir die eigene Forschung vermittelt zu be-
kommen, auch wenn sie noch ganz am An-
fang steht. Schlussendlich brachte das Sym-
posium 2015 einige neue Sichtweisen, viele
interessante Kontakte, aber auch den Drang
weiter an diesem Thema zu forschen, um das
Fachgebiet zu erweitern und Antworten auf
viele noch offene Fragen zu finden. Ich freue

mich schon auf das nachste Symposium!”



Klimagrofien mit
gebauderelevanter Auflosung
— Stand der Forschung

KlimagroBen mit gebdauderelevanter
Auflosung

Die klimatischen Einwirkungen auf Gebdude,
Stadtquartiere oder ganze Stadte erfolgen auf
vielfaltige Weise, z.B. durch Frost, Hitze, Wind,
Hagel oder Starkniederschldage. Eine detail-
lierte Kenntnis der mittleren Klimawerte und
ihrer zu erwartenden Extreme ist notwendig,
um beispielsweise durch energieoptimiertes
Bauen den Heizenergieverbrauch zu verrin-
gern und sommerlichen Warmeschutz zu
erreichen. Die Gefahrdungen durch Extrem-
wetter erfordern bautechnische Schutzmalf3-
nahmen, die teilweise im Zielkonflikt zur ge-
winschten Warmedammung stehen (hagel-
empfindliche Fassadendammung). Eine gute
quantitative Datenbasis Uber alle relevanten
KlimagréfBen in passender hoher Auflosung

ist daflir eine wichtige Voraussetzung.

Stadtische Warmeinsel
Seit langem ist bekannt, dass sich das Klima

in Stadten deutlich von dem des Umlands un-
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terscheidet. Die sogenannte stadtische War-
meinsel (Oke, 1982) ist ein lange bekanntes
Phanomen, dass vor allem durch die gerin-
gere nachtliche Abkihlung von Innenstadten
entsteht. Der Warminseleffekt ist an wind-
schwachen Tagen besonders ausgepragt und
nimmt mit zunehmender GréBe von Stadten
zu und kann 5 Kelvin und mehr erreichen.
Die Lage einer Stadt, z.B. von Berlin in ebe-
ner Umgebung, Stuttgart in einer Kessellage,
Freiburg am Schwarzwaldrand, fihrt zu er-
heblichen klimatischen Unterschieden.

Die Stadt ist aber gleichzeitig durch stark
variierende Bebauung mit versiegelten Fla-
chen, Grinanlagen und Gewassern auferst
inhomogen. Da die Luft im Kontakt mit der
Erdoberflache steht, fihrt dies zu tageszeit-
lich und jahreszeitlich sehr unterschiedlichen
Temperaturen, Feuchtewerten und Wind-
geschwindigkeiten. Als Beispiel sind die mit
einem Messflugzeug aufgenommen Tempe-
raturen der Erdoberfliche beim Uberflug von

Berlin an einem heilen Sommertag in Abb. 1
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Abb. 1 Oberflachentemperaturen der Stadt Berlin, gemessen mit einem Oberfldchenthermometer des For-
schungsflugzeugs Do128 (Univ. Braunschweig, KIT) am 20. Juli 1998, 15.00-16.00 Uhr, Kottmeier et al., 2007

gezeigt. Sehr deutlich zeigt sich die kiihlende
Wirkung der Gewasser und Walder, wahrend
insbesondere bebaute Flachen extrem heifl3

werden.

Abb. 2 Karlsruher AEROTRAM mit Instrumentierung
fir meteorologische und luftchemische Messungen
auf dem Wagendach

Erfassung des Stadtklimas

Die Messnetze des Deutschen Wetterdienstes
und der Bundeslander haben in der Regel nur
wenige Messstationen innerhalb von Stadten
(z.B. drei in Stuttgart), da die Erfassung des
Stadtklimas eher als kommunale Aufgabe an-
gesehen wird. Die Stadte und andere Trager
unterhalten deshalb selbst Messstationen
(in Stuttgart 12, in Berlin ca. 15). Aber auch
dies bedeutet noch eine recht geringe Dich-
te von Stationen, die die Unterschiede nur
grob auflost, so dass nur wenige umfassende
Vorstellungen Uber die stadtklimatische Ver-
haltnisse in den Stadten durch Messstationen
vorliegen.

Eine der wenigen Mdglichkeiten, gleichzei-
tig raumlich hochauflésend und Uber lan-
gere Zeitraume die innerstadtischen Unter-

schiede zu erfassen, wurde mit dem Projekt
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AEROTRAM des KIT verfolgt. Die instrumen-
tierte S-Bahn durchfahrt regelmafig das
Karlsruher Innenstadtgebiet bis weit ins Um-
land hinaus (Abb. 2.).

Im Mittel Uber das 2010 mit 2015 Messfahr-
ten (Abb. 3) ergeben sich beispielsweise tUber
nur 1 km Entfernung grofle Unterschiede der
Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen.
Diese sind vor allem durch Stromungsun-
terschiede innerhalb der StrafB3enziige zu er-

klaren.

Stadtklimamodelle

Vergleichbare Messungen sind nicht langer-
fristig fur beliebige Stadte durchfihrbar. Des-
halb wurden sogenannte Stadtklimamodelle
entwickelt, die mit aufwandiger numerischer
Simulation unter Nutzung der Messdaten
vor allem die Stadt-Umland-Unterschiede
darstellen. Hierbei wurden bisher Modelle
ganz unterschiedlicher Typen realisiert. Me-

thodisch sehr anspruchsvoll sind detaillier-
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te Strémungsmodelle der fur Gebaude oder
Straflenschluchten, die aus der Aerodynamik
von Fahrzeugen oder Flugzeugen stammen.
Die grofiraumigen Wetterbedingungen wer-
den dabei fest vorgegeben. Auf der anderen
Seite werden Wettervorhersagemodelle und
regionale Klimamodelle immer weiter ver-
feinert, sodass Auflésungen von weniger als
1 km erreicht werden. Als Bindeglieder zwi-
schen beiden Ansatzen lassen sich verein-
fachte Stadtklimamodelle mit vielen empiri-
schen Annahmen sowie LES-Modelle (Large
Eddy Simulation) auffassen. Die Kopplung
oder gar Zusammenfihrung der Modellkon-
zepte ist aber eine Zukunftsaufgabe, die der-
zeit erst in Forschungsprojekten verfolgt wird.
Regionale Klimamodelle haben dabei den
Vorteil, dass sie nach bewahrten Verfahren
auch Aussagen Uber zukiinftige Anderungen
des Klimas in Stadten ermdglichen. Ein Bei-
spiel fur eine hochaufgeldste Klimamodellie-

rung fur Stuttgart wird in Abb. 4 gezeigt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass
hochauflosende Klimadaten mit einer ge-
bduderelevanten Auflosung, d.h. ca. 100 m
Auflosung und gebietsdeckend fir Stddte,
noch nicht vorhanden sind. Durch eine Kom-
bination von Daten von Dauermessstationen,
kiirzeren Messkampagnen und insbesondere
numerischen Modellen lassen sich hier aber

deutliche Fortschritte erzielen.
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Karlsruher Institut fur
Technologie (KIT),

Institut fir Meteorologie und
Klimaforschung (IMK-TRO)

Prof. Dr. Christoph Kottmeier
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Abb. 4 Projizierte Lufttemperaturen im Stadtgebiet von Stuttgart in den Sommermonaten
im Zeitraum 2021-2015 gegentiber 1971-1975. Rote Linie: Stadtgrenze, schwarze Linien:
Gelandehohe tiber NN, Kreuze bezeichnen Flachen mit stadtischer Bebauung.
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Resilienz versus Effizienz
von Gebauden -
und Quartieren an Belspielen

Bei den Bemihungen um Energieeffizienz
und Nachhaltigkeit nimmt der Bausektor bei
den Gesetzgebungen, Initiativen und der For-
schungsforderung eine Schlisselrolle ein.
Ressourcenknappheit diktierte lange eine
Entwicklung im Hochbau, die mehr auf Ener-
gieeffizienz an der Systemgrenze Gebaude
setzte. Inzwischen stehen Klimaschutz, Ver-
sorgungssicherheit und geo-politische Ge-
danken mehr im Fokus.

Im Neubau, der nur max. 3% der Bautétig-
keit darstellt, sind inzwischen energieautarke
bis Energieplus-Gebaude technisch maglich.
Im Bestand, der u.a. 90% der gebaudebezo-
genen CO,-Emissionen verantwortet, liegen
hohe Potenziale der Energieeinsparung und
C0,-Minderung vor. Ihre ErschlieBung stoft
jedoch an Grenzen, z.B. die Rentabilitat von

Sanierungsmafinahmen, an juristische Gren-

zen aufgrund des im Grundgesetz veranker-
ten Bestandschutzes und schlief3lich auch an
die demographische Struktur.

Auch greift das Fokussieren der energeti-
schen Sanierung rein aus umweltpolitischen
Griinden zu kurz. Im Bestand muss insbeson-
dere auf gesellschaftliche Veranderungen in
einer alternden Gesellschaft, auf wachsende
Stadte und schrumpfende Bevélkerung land-
licher Gebiete reagiert werden. Hier scheint
u.a. die herkommliche Betrachtungsgrenze
.Gebaude” hinderlich zu sein, die bisheri-
gen Ansatze nicht erfolgreich. Wie ist der
Stand im Neubau? Welche Ansatze helfen die
Potenziale im Bestand zu aktivieren? Welche
Systemgrenzen sind geboten? Wie kdnnen
Handlungsoptionen in einem gréf3eren Feld
generiert werden? Welche Rolle spielt dabei

der Gedanke der Resilienz?

Resilienz im Bauwesen

Unter Resilienz wird die Fahigkeit eines Sys-
tems verstanden, auf Veranderungen oder
Stérungen eigenstandig zu reagieren und sie
auszugleichen. Der Begriff - aus der Psy-
chologie - lasst sich auch auf das Bauwe-
sen Ubertragen. Im gréferen Mafstab, z.B.
Oko-System: Wie reagiert es auf Umwelt-
veranderungen? Kann es sich erholen? Wie
entwickeln sich Stadte gesund? In kleineren
Mafstdben lasst sich der Begriff auch auf
den Hochbau Ubertragen: Sommerliche War-
melasten sind auch Ressourcen; Baustoffe
und Konstruktionen erfillen verschiedene
Aufgaben gleichzeitig und sind multifunktio-
nal; modulare Systeme sind im Stérungsfall
(Schaden und Reparatur] resilienter, hier
kostenglinstiger. Quasi-neu sind multifunk-

tionale Raume, die nebst der eigentlichen



Nutzung mit Energie/Klima interagieren. Hin-
ter dem Leitbild .mehr Architektur, weniger
Technik™ steckt auch die Haltung .weniger
Abhangigkeit”, im Grunde genommen eine

intelligente resiliente Bauweise.

Intelligente Vernetzung im Hochbau

Als Beispiel fir die sog. Resilienz ist der Ent-
wurf der BLFP Architekten Michael Frieling-
haus fur den Wettbewerb Campus Westend
der Goethe Universitat Frankfurt zu nennen.
Ein monolithischer Block wird mit einer ho-
rizontalen Fuge versehen, die die Trennung
der Funktionsbereiche innerhalb des Insti-
tuts definiert: Im EG und 1.0G befindet sich
die 6ffentliche Bibliothek, im 3.-12. OG fur die
interne Nutzung Biros und Labore.

Das Fugengeschoss verbindet die Nutzun-
gen im architektonischen Sinne als Fugen-
geschoss, im nutzungstechnischen Sinne als
Begegnungsstatte sowie im energetischen
und klimatischen Sinne als Energiegarten.
Das Geschoss erhalt eine vollverglaste Fassa-
de. Die hierbei erzielten solaren Eintrage wer-
den gleichzeitig genutzt, um den Energiebe-
darf in der Heizperiode zu reduzieren. Dieser
sog. Energiegarten kann an sonnigen Win-
tertagen teils ohne Raumkonditionierung ge-
nutzt werden. Die Abwérme der Ubergangs-
phase unterstiitzt die thermische Versorgung
der restlichen Geschosse. Die Zuluftfiihrung
der raumlufttechnischen Anlage wird Uber
einen Erdkanal unterhalb des Gebdudes ge-
fuhrt. So erfolgt eine Vorkonditionierung der
Zuluft durch das relativ konstante Tempera-
turniveau im Erdreich, wodurch im Heizfall
Energie eingespart und die geringere Tempe-
ratur der Zuluft im Sommer zur energieneut-

ralen Kiihlung des Gebdudes genutzt wird.

Energieversorgung des Gebdudes im Heizfall

Zuluft
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Energiehomogene der Stadt Riedstadt, © Das Magistrat der Stadt Riedstadt, Umweltamt 2013

Betrachtungsebenen im Stadtebau:
Gebaude - Cluster - Stadt

Ein weiteres Beispiel, wie Kommunen und
Stadte den Bestand trotz den Zwdngen ak-
tivieren konnen und dabei auch in der Frage
der Energieversorgung zunehmend resilien-
ter agieren, ist das Klimaschutzkonzept der
Stadt Riedstadt.

Die Stadt Riedstadt verfolgt mit verschiede-
nen sektorenorientierten Maf3nahmen ihre
Umweltziele. Mit einem integrierten Klima-
schutzkonzept wurde eine Ubergeordnete
Strategie formuliert, mit dem Ziel, Energie
einzusparen und CO,-Ausstol zu mindern.
Schwerpunkte waren der Geb&udebestand
und die Energieinfrastruktur. Nach einer Be-
standsanalyse wurden Potenziale der jewei-
ligen Sektoren erhoben und anschlieBend
konkrete Mafinahmen vorgeschlagen, um
definierte Klimaschutzziele zu erreichen. Der
Ansatz: Wissend um die einzelnen Gebaude,

Gebaudetypologien, ihr Energieverhalten etc.

wurde die Betrachtungsgrenze von Gebauden
Uber Gebaudecluster bis hin zu Stadtrdumen
gezogen. Dabei wurden Stadtraume als sog.
Energiehomogene betrachtet. Energieho-
mogene weisen ein ahnliches Warme- und
Stromverbrauchsverhalten auf und haben
gleichzeitig Begabungen, erneuerbare Ener-
gien zu erzeugen. Diese Begabungen zu iden-
tifizieren und mit dem Bedarf bzw. dem Ver-
brauch der Gebaude zu verbinden, bildet die
Grundlage des Ansatzes zur hier verfolgten

energetischen Stadtsanierung.

Prof. Dr.-Ing.
Lamia Messari Becker
Universitat Siegen

Energieversorgung des Gebdudes im Kiihlifall
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Resilienz im Spannungsfeld
zwischen Gebaude und
nachhaltiger Stadtentwicklung

Die Frage, ob auch wir vom Klimawandel be-
troffen sind, ob sich dieser nur in den nach-
richtenverwthnten Bildern der Erdrdume mit
aridem Klima, den Diirregebieten oder den sich
verandernden Weltmeeren auswirkt, ist langst
beantwortet. Auf der Grundlage des 5. Welt-
klimaberichtes des IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) stellen wir fest:

.der HKlimawandel findet statt, der
Mensch Ist sein Hauptverursacher, er
wirkt sich global unterschiedlich aus,

wir sind alle davon betroffen. ”

Dies sei vorangestellt, um zu verdeutlichen,
warum der Bund mit seinem Bundesinstitut
fur Bau-, Stadt- und Raumforschung Aus-

wirkungen des Klimawandels auf das Stadt-

quartier und auf das einzelne Gebaude und
Bauwerke identifiziert und Antworten hierzu
sucht.

Grundlagen dieser Aktivitaten sind auf euro-
pdischer Ebene das .Weiflbuch zum Klima-
wandel” (.Anpassung an den Klimawandel:

Ein europaischer Aktionsrahmen” (April 2009

KOM/2009/0147 endg.)) und auf nationaler
Ebene die

an den Klimawandel”

.Deutsche Anpassungsstrategie
(vom Bundeskabinett
am 17. Dezember 2008 beschlossen), die ei-
nen Rahmen zur Anpassung an die Folgen
des Klimawandels in Deutschland schafft.

Erganzt wird sie durch den . Aktionsplan An-

Hinweise flr eine wassersensible Stralenraum-
gestaltung in der Freien und Hansestadt Hamburg

Starkregen in ,wassersensible Straflenraumgestaltung” einbinden versus .Verkehrssicherheit”!



Wohnraumbedarf - Innenraumverdichtung auf Kosten von Brachflachen mit u.a. klimabeeinflussenden positiven
Wirkungen versus neue Siedlungen am Stadtrand mit Landverbrauch (Versiegelung)

passung zur Deutschen Anpassungsstrategie
an den Klimawandel” (am 31. August 2011
beschlossen).

Aktivitaten, die europdische und nationale
Raumbetrachtung in den Fokus setzen, pra-
sentieren sich beispielsweise unter der Platt-
form www.klima-und-raum.org. Sie ist mit
dem Ziel angetreten, Wissenschaft und Pra-
xis zum Umgang mit dem Klimawandel durch
raumliche Planung zu vernetzen. Die Projekt-
datenbank bietet dazu aktuelle Forschungs-

und Umsetzungsprojekte an.

Betrachtet man im kleineren Mafistab das
Stadtquartier, so empfiehlt sich das Portal
STADT KLIMA LOTSE (www.klimastadtraum.de).
Aufbauend auf den wissenschaftlichen
Grundlagen wurde ein in den Kommunen
einsetzbares, akteursspezifisches Werkzeug
zur Unterstitzung von Entscheidungen ent-
wickelt. Dieser Stadtklimalotse dient zur Aus-
wahl und Umsetzung von Mafinahmen zum
Klimaschutz und zur Klimaanpassung fur die

kommunale Stadtentwicklung.

Hierzu werden angeboten:

- Bewertung und Priorisierung von Klimaan-
passungsmafnahmen - Leitfaden zur Ent-
scheidungsunterstlitzung bei der urbanen
Klimaanpassung

- Methoden, Verfahren und Instrumente fir
anpassungsflexible Raum- und Siedlungs-
strukturen

- Expertise Weiterentwicklung planungsbezo-
gener Empfehlungen

- Expertise Alles im Wandel

- Doppik-gestitzter Informationsgewinn fir
Grin- und Freiflachen

- Expertise Kommunikation

Das Einzelgebaude sowie das Bauwerk und
Detailanforderungen an diese blieben bis-
lang wenig beachtet und werden in einem
Bundes-AK  KLIBAU

Bauen”] behandelt.

(.Klimaangepasstes

Wohl wissend, dass jede Liegenschaft eine
Teilmenge des Stadtquartiers ist, sollte sich
die bautechnische Detailbetrachtung auf das

Gebaude als Handlungsfeld begrenzen.

Als betroffene Bauwerkstypen kdnnen sowohl
Bauwerke der Infrastruktur und Industrie als
auch Verwaltungs-, Kultur- und Wohngebau-
de und Versammlungsstatten herangezogen
werden. Fir die Betrachtung der sich ver-
andernden Lastannahmen aus dem Klima-
wandel und die daraus folgenden bautech-
nischen Anpassungen sind im Wesentlichen
Wind - wasser- und temperaturbezogene
Naturgefahren - Schnee/Feuchte im Winter -
Hagel zu beachten.

Auch sollte die energetische Betrachtung
von Geb&duden und Bauwerken (www.bbsr-
energieeinsparung.de) weiterhin im Fokus
stehen. Gerade in diesen Bereichen kann es
erheblich zu unterschiedlichsten Ziel- und
Anwendungskonflikten kommen, wie es die

Beispiele aufzeigen.

Abschlieend sei noch beispielhaft auf die
nachfolgenden Verdffentlichungen hingewie-
sen, die weiterfihrende Informationen zum

Thema bieten:

Klimawandel in Stadt
und Region
Bezug: BBSR

Hochwasserschutzfibel
des Bundes

Bezug: BBSR

Hochwasser: Hinweise fir eine
Vor- und Nachsorge wassersensible
Bezug: BBSR Straflenraumgestaltung

Bezug: Freie und Hanse-
stadt Hamburg
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Dr. Bernhard Fischer
Bundesinstitut fur Bau-,
Stadt- und Raumforschung




Kritische Infrastruktur und der
gesellschaftliche Umgang mit

Katastrophen in der Geschichte

Stadte sind Laboratorien gesellschaftlichen,
wirtschaftlichen und technischen Wandels.
Als Rdume der Verdichtung von Reichtum in
materieller, sozialer und intellektueller Hin-
sicht bieten sie Schutz gegen viele Gefahren.
Doch kann diese Verdichtung auch zum Pro-
blem werden, wenn Katastrophen durch den
Zusammenbruch von Infrastruktur zum Ver-
lust der materiellen wie kulturellen Protek-
tion flhren (Engels und Schenk 2014, S. 31).
Stadte sind daher auch in besonderem Mafle
vulnerabel (verletzbar). Dies gilt sowohl fir
Katastrophen, die einen natirlichen Ausloser
haben wie Erdbeben, Uberschwemmungen
und Sturmfluten, als auch fir Katastrophen,
die einen tendenziell starker von mensch-
lichen Handlungen bestimmten Charakter
wie Kriege und Brande haben. Fir beide Ty-
pen gilt, dass natirliche und soziokulturelle
Faktoren zusammenwirken miissen, damit
es Uberhaupt - an der Schnittstelle zwischen
natirlichem Extremereignis und vulnerabler
kultureller Struktur - zu einer Katastrophe
kommt (Oliver-Smith 1999). Als komplexe
soziokulturelle und materielle Struktur, die
Uber Jahrhunderte, manchmal Jahrtausende
hinweg wuchs, ist ihre jeweilige Vulnerabilitat
jedoch unterschiedlich und jeweils einzigartig
(Kérner 2000).

Innen- und AuBlenperspektive
Wer von der Geschichte der multifaktoriell

konzipierten Vulnerabilitat bzw. Resilienz von

Stadten (Lucini 2014, S. 20-53; Morgenstern
Brenner 2011) handelt, muss beriicksichti-
gen, dass ein tieferes Verstandnis der Griinde
fur eine spezifische Vulnerabilitat bzw. Res-
ilienz von Stadten einer doppelten Perspek-
tive bedarf: der emischen Perspektive [mit
den Augen eines .Insiders’] der jeweiligen
Zeitgenossen und der etischen Perspektive
(mit den Augen eines Beobachters von au-
fen) des Wissenschaftlers heute. Gefahrliche
Verhaltensweisen, die Pravention von Gefah-
ren oder auch unmittelbare Reaktionen auf
Katastrophen beruhen auf dem Weltbild der
Zeitgenossen, auf kulturell geformten Wahr-
nehmungs- und Deutungsmustern. Wer als
Grund fir eine Uberschwemmungskatastro-
phe eine Strafe Gottes fur die Stnden einer
gesellschaftlichen Gruppe vermutet, reagiert
anders als jemand, der dafiir eine unginstige
Grofwetterlage, die Flussbegradigung und
verbaute Uberschwemmungszone verant-
wortlich macht. Ein Blick in die Geschichte
europaischer Stadte zeigt, dass der gesell-
schaftliche Umgang mit Katastrophen von
einer Vielzahl unterschiedlicher Wahrneh-
mungs- und Deutungsmuster gepragt wurde,
die im Sinne einer Wirkungsgeschichte und

Pfadabhangigkeit bis heute fortwirkt.

Anpassungsstrategien im Stadtebau
Jahrhundertelang dominierte unter den Ge-
fahren fir die Stadte das Feuer (Zwierlein
2011). Die Brandgefahr stand in engem Zu-
sammenhang mit hoher Bebauungsdichte,
Holz und Stroh als Baustoff fir Dacher und
W3nde (Fachwerk), offenen Kaminen und
dem Mangel an Wasser. Stadtbrande waren
insofern wurden

menschengemacht, nur

manchmal auch durch z.B. Blitzschlag, Fohn-
wind und Funkenflug ausgeldst oder, wie im
Falle der Erdbeben von Basel 1356 (Meyer
2006) oder Lissabon 1755 (Mendes-Victor et
al. 2009), durch ein Erdbeben. Auch wenn die
Zeitgenossen als erste Ursache von Branden
in Analogie zum Untergang von Sodom und
Gomorra den Zorn Gottes vermuten konnten,
waren zweite Grinde wie die vulnerable Bau-
weise unlbersehbar. Entsprechend sahen
die Adaptions-, d.h. Anpassungsstrategien,
aus: In Basel wurden Ziegeldacher vorge-
schrieben, Stadte wie Florenz, Nirnberg und
Straflburg sorgten schon frih fir eine sich
zusehends professionalisierende Feuerwehr
(Fouquet 1999, S. 400-430), in Lissabon wur-
de eine Hausbauweise entwickelt, die sowohl
erdbeben- als auch brandsicher(er) sein soll-
te (,Pombalinischer Kafig). Auch wenn die
Entwicklung aus vielen Grinden nur lang-
sam verlief, l&sst sich aus etischer Perspek-
tive konstatieren: Praventionsmafinahmen
wurden wichtiger, historische Erfahrungen
schrieben sich gleichsam in den Stadtplan ein
(Schott 2012). Zentral scheint eine Art Kos-
ten-Nutzen-Abwagung gewesen zu sein, die
wenigstens implizit den Aufwand der Verle-
gung von Siedlungen, veranderter Bauweisen
oder der Kosten fur Feuerwehren in Relation

zum erwarteten Nutzen setzte.

Top-down-Modell versus
genossenschaftlicher Ansatz

Ahnliches ist auch bei Uberschwemmungs-
katastrophen zu beobachten. Stadte an
Flissen wiesen mit Bricken, Muhlen und
Hafenanlagen kritische Infrastrukturen auf,

die im Fall der Flut gefahrdet waren. Auch



hier konnte vom Mittelalter bis weit in die
Neuzeit hinein eine Gottesstrafe als morali-
scher Grund fur die in den zeitgendssischen
Berichten nicht selten als Sintflut bezeich-
Als
physikalische Grinde wurden aber ebenso
disku-

in der Renaissance

nete Katastrophe vermutet werden.

besondere Sternenkonstellationen
tiert, denen vor allem
im Sinne verbreiteter astrometeorologi-
scher Theorien ein Einfluss auf das Wetter-
(Schenk

1891.). Doch auch die Verant-

geschehen zugeschrieben wurde
184f.,

2013, S.

=
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Sogenannter .Pombalinischer Kafig: An Erdbeben
und Brandgefahr besser angepasste Bauweise nach
dem Erdbeben von Lissabon 1755 [modernes Modell)

wortung der Regierenden wurde diskutiert:
Als 1333 eine Flut die Bricken von Florenz
zerstorte und die Stadt schwer beschadigte,
sahen viele Birger im Ruckstau durch die
Flussbettverbauung durch Mihlenanlagen
den Grund der Katastrophe und kritisierten
ihre Regierung (Schenk 2007). Der gesell-
schaftliche Umgang mit der Bedrohung durch
Wasser hat, aus etischer Perspektive be-
trachtet, meistens zu einer institutionell or-
ganisierten Gefahrenabwehr und Pravention
geflihrt. Griinde dafir liegen in der Notwen-
digkeit groBraumig organisierter Manahmen
und bei den enormen finanziellen Kosten fir
Damm- und Deichbau, Kanalisierung und
Regulierung von Flissen. |dealtypisch lassen
sich zwei Modelle dafur feststellen (Mauels-
hagen 2009; Schenk 2012): Ein Modell, das
tendenziell top-down und durch stadtische/
staatliche Strukturen und Institutionen mit
spezifischen Amtern, Abgaben und Gesetzen
charakterisiert ist, und eines, das tendenziell
korporativ, genossenschaftlich oder durch
multilaterale Vertrage zwischen Herrschafts-

tragern strukturiert wird. Beide entwickelten

sich bereits im Mittelalter, etwa Deichbau-
genossenschaften an der Nordseekiste, die
ahnlich strukturierten water boards in Eng-
land und waterschappen in den Niederlanden
18. Jahrhun-

dert). In Florenz und anderen starker zentral

oder die Illsassen im Elsass (15.-
organsierten Herrschaftsgebieten bildeten
sich dagegen schon seit dem 13. Jahrhun-
dert auf Wasserbaumafinahmen spezialisier-
te Amter aus, die im Lauf der Jahrhunderte
auch fur das Grof3herzogtum Toskana zustan-

dig wurden.

Krisenrituale

Fir die jeweiligen Zeitgenossen spielte (und
spielt] aber auch die .gefiihlte Vulnerabili-
tat" eine grofe, wenn nicht sogar zentrale
Rolle: Nur was nach dem jeweiligen Weltbild
als bedrohlich oder Katastrophe verstanden
wurde, forderte zu Reaktionen oder praven-
tiven MafBnahmen heraus, die im Sinne des
Weltbilds folgerichtig, aus der Auflensicht
Uber

viele Jahrhunderte hinweg waren z.B. Pro-

aber unverstandlich wirken konnen.

zessionen eine solche MafBinahme, die in der
Forschung daher auch als .Krisenrituale”
bezeichnet werden (Schenk und Birken 2014).
Sie sollten dabei helfen, eine katastrophale
Erfahrung zu Uberstehen, ihre Wirkungen zu
vermindern oder zu bewaltigen oder an ge-
meinsam Uberstandene Gefahren und Kata-
strophen zu erinnern. Krisenrituale als Form
der Selbstermachtigung der Opfer und als
Kontingenzbewaltigung (.Einschrankung des
Ausgeliefertsein, des Risikos”) konnten ambi-
valent sein, indem sie die Zeitgenossen dis-
ziplinierten, kontrollierten, emotionalisierten
oder sogar zur Ausgrenzung und aggressiven
Verfolgung von .Siindenbdcken” (als Schul-
digen] fihrten (Behringer 2005, S. 452f). Da
Krisenrituale eine kognitive Verarbeitung des
Geschehens voraussetzen, erweisen sie sich
als ebenso vielfaltig wie die zugrunde liegen-
den und manchmal widersprichlichen Deu-
tungsmuster. Vulnerabilitat bzw. Resilienz von
Stadten ist in historischer Sicht also nicht nur
eine Frage z.B. baulicher Pravention, sondern
vor allem auch gesellschaftlicher Vorstellun-
gen und Einstellungen, die handlungsleitend

wirken. Insofern steht die gegenwartige Aus-

einandersetzung mit Gefahren, die dem ein-
setzenden Klimawandel zugeschrieben wer-

den, in einer langen und bewahrten Tradition.
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Man kann nicht in die Zukunft schauen, aber man kann den Grund

fir etwas Zukdinftiges legen - denn Zukunft kann man bauen ...

[Antoine de

Klimaschutz und Klimaanpassungsstrategien

gehoren zu den aktuellen zentralen Themen

der Stadtentwicklung sowohl beim Neubau

als auch bei der Sanierung von Gebauden.

Ziel ist es, Planung, Bau und Betrieb der Pro-

jekte so vorzubereiten, umzusetzen und zu

organisieren, dass

-die Umwelt und die natirlichen Ressourcen
geschont werden

- ein Hochstmal an Umwelt- und Sozial-
vertraglichkeit erreicht wird

- sowie dauerhaft gesunde Lebens- und
Arbeitsbedingungen realisiert bzw.
gesichert werden.

Die Erarbeitung von Standardvorgaben fir

Planung, Bau und Betrieb von o&ffentlichen

und offentlich geforderten BaumafBnahmen

hat auch das Ziel

- der Kostenminderung bei Planung und Bau

- der Minimierung der kiinftigen Betriebs-
kosten bzw. Lebenszykluskosten eines

Gebaudes.

Der Grundsatz der Nachhaltigkeit, d.h. die
gleichrangige  Behandlung  dkologischer,
6konomischer und sozialer Ziele, ist bei der
Planung und bei der Auswahl der einzelnen
MaBnahmen zu beriicksichtigen.

Die Entwicklung und Umsetzung von &ko-
logischen Gebaudekonzepten leistet hier-
bei einen wichtigen Beitrag. Das Thema der
okologischen Gesamtkonzepte fir stadttypi-
sche Bauprojekte wurde im Rahmen des For-
schungsprogramms . Experimenteller Woh-
nungs- und Stadtebau” im Forschungsfeld
.Stadtékologie und umweltgerechtes Bauen”
entwickelt und erprobt und hat sich als wich-

tiger und richtiger Ansatz erwiesen.

Baustein Griin
vorh.Vegetation schiitzen/erhalten
Begriinung (Freiflachen, Baume)
Bauwerks-/Gebaudebegriinung
urbane Landwirtschaft
Artenschutz, Biodiversitat
biologische Vielfalt

/

und
Baustein Energie Baustein Wasser
Gesamtenergieeffizienz gewasserschonende Anlagen
et e S s
S — > Regenwasserbewirtschaftung
> Betriebswassernutzung

> W‘armwasser > Warmeriickgewinnung aus Abwasser
> Wi > Nahrstoffrecycling aus Abwasser
> Beleuchtung
> Belichtung [
> Klimatisierung
> Abwarmenutzung Okologisches Gesamtkonzept fiir Gebaude
> Einsatz erneuerbarer Energien

Baustein Baustoffe
Gebiuderecycling
Bauteil- und Baustoffrecycling
6kologische Anspriiche an Bauteile
und Baustoffe

Gebaudeautomation

értliche Gegebenheiten beachten
Planen-Bauen-Betreiben-Instandhalten
Entwicklung/Umsetzung als Stufenkonzept
Einsatz innovativer Technologien

Monitoring nach Inbetriebnahme

Baustein Abfall

Vermeidung, Recycling, Beseitigung

> Umnutzung / Weiternutzung
vorhandener Gebzude, Anlagen,
Bauabflle, Sonderabfalle
getrennte Sammlung, Recycling
Trennung im Gebéude

Verwendungsverbote
umweltgerechte Beschaffung

Voraussetzungen Grundstiick

Ubergreifende Themen

Querschnittsthemen Finanzierung
Bauherr

Férdermittel (EU, Bund, Land)
Sponsoren, Spenden
Contracting

sonstige Kofinanzierung

Rechtliche Vorgaben
Nutzerverhalten/-anspriiche
Betriebskostenauswertung
Lebenszykluskosten
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Mobilitt (Erreichbarkeit...

Offentlichkeitsarbeit
Fachgesprache/Weiterbildung
Tagungen/Ausstellungen
Visualisierung / Umweltbildung
Kompetenzzentren
Referenzobjekte

Broschiren / Fachartikel
Internet

Modellvorhaben

> Erprobung neuer

Verfahren und Technologien
> Technologietransfer
> Monitoring, Begleitforschung
> Optimierung
> Dokumentation der

Erfahrungen, Empfehlungen

Abbildung: Schema Okologische Gesamtkonze

, Quelle: B. Reichmann

Die Anforderungen an das Planen und Bauen
werden immer komplexer und komplizierter.
Kern und Erfolg des okologischen Bauens
ist die Vernetzung der unterschiedlichen
Themenbereiche: Energie, Wasser, Grin,
Baustoffe und Abfall sowie die Integration
neuer Verfahren und Technologien bei der
wirtschaftlichen Planung, bei Bau und Be-
trieb von Geb&duden und die hierflr erforderli-
che Qualifizierung der Projektbeteiligten.

Ein okologisches Gesamtkonzept fir Gebau-
de zu erarbeiten und in einem entsprechen-
den Stufenkonzept umzusetzen, sollte Grund-
lage aller zukinftigen Planungen sein. Im
Bauprozess sind teils konkurrierende Ziele
zu beachten und entsprechend zu bewerten.
Grundvoraussetzungen fir das nachhaltig
innovative Bauen, Wohnen und Arbeiten sind
nicht nur die Planung und der Bau der Gebau-
de und Anlagen nach dem Stand der Technik,
der fachgerechte Betrieb und die Instandhal-
tung der Anlagen und Bauteile, sondern auch
die Information der Nutzerinnen und Nutzer
und ein entsprechendes Nutzerverhalten.
Grundlage von Wirtschaftlichkeitsuntersu-
chungen sind auch die nichtmonetaren Pro-
jektziele, die Anspriiche der Eigentimer und
Nutzer an das Gebaude sowie die ortlichen
Gegebenheiten. Die unterschiedlichen The-
menbereiche des 6kologischen Bauens sind
vernetzt und in ihrer Wechselwirkung zuein-
ander zu betrachten. Auswirkungen z.B. auf
die Energie- und Wassereffizienz, die Umwelt,
die Nutzerinnen und Nutzer, die Biodiversitat
und die Betriebskosten von Gebauden sind
darzustellen und fir das weitere Handeln zu

bewerten.



Foto: Fassadenbegriinung am Institut fir Physik in Berlin Adlershof, Quelle: M. Schmidt

Neue Verfahren und Technologien in Modell-
vorhaben getestet

Im Rahmen von Modellvorhaben, Pilotpro-
jekten, Forschungsvorhaben und/oder Ein-
zeluntersuchungen werden neue Verfahren
und/oder Technologien erprobt, optimiert und
dokumentiert.

Die Erfassung von ausgewahlten Daten er-
folgt Uber das Monitoring. Die Funktion des
Monitorings besteht darin, bei einem beob-
achteten Ablauf bzw. Prozess steuernd einzu-
greifen, sofern dieser nicht den gewiinschten
Verlauf nimmt bzw. bestimmte Schwellwerte
unter- bzw. Uberschritten sind. Im Anschluss
an das Monitoring soll eine Optimierung des

Anlagenbetriebs erfolgen.

Foto: .Berlin baut”, Quelle: B. Reichmann

Ziel ist es, das .6kologische Experiment” ge-
gebenenfalls zum Regelstandard zu fiihren.
Die Erfahrungen und Erkenntnisse werden
z.B.in Arbeitshilfen und Leitfaden fir kiinftige
Projekte dokumentiert.

Die ersten Modellvorhaben wurden im Rah-
men des Forschungsprogramms Experimen-
teller Wohnungs- und Stadtebau (ExWoSt) im
Forschungsfeld . Stadtdkologie und umwelt-
gerechtes Bauen” des Bundesministeriums
fir Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau
entwickelt. Sie wurden durch Bundes- und
Landesmittel gefordert und wissenschaftlich
begleitet.

Projekte wie der Block 103 und der Block 6
in Berlin Kreuzberg sowie die Okoh3user in
Berlin Tiergarten zahlen noch heute zu den
.Pionieren” der Stadtokologie.

Im Berliner Landesprogramm ,,Stadtokologi-
sche Modellvorhaben” wurden von 1988 bis
2001 Projekte gefordert, um Erkenntnisse zur
Weiterentwicklung des Wohnungs- und Stad-
tebaus sowie zur Entwicklung neuer Tech-
nologien und Verfahren als Vorgaben fir das
offentliche und offentlich geforderte Bauen
zu gewinnen. Viele Projektansatze haben sich
vom Experiment zum Standard entwickelt.
Neue vernetzte Konzepte sind im .Praxis-
test”, da die Anforderungen an das Planen
und Bauen komplexer und komplizierter wer-
den.

Im Rahmen der Beteiligung an aktuellen Pro-
jekten und Forschungsvorhaben sind insbe-
sondere die globalen Veranderungen und der
Klimawandel sowie deren Folgen von Bedeu-
tung. Es gilt Ansatze zu entwickeln und zu be-
werten, die geeignet sind, den Anforderungen

an nachhaltige Planungs- und Baukonzepte

fir kommende Generationen gerecht zu wer-
den.

Im Rahmen der .Nationalen Plattform Zu-
kunftsstadt”, einer Initiative verschiedener
Bundesministerien, haben Experten aus
Wirtschaft und

der Zivilgesellschaft an einer Forschungs-

Kommunen, Wissenschaft,

und Innovationsagenda fir die Stadt der Zu-

kunft gearbeitet.

Als prioritare Innovationsfelder fur die Zu-

kunftsstadt wurden sieben Themen benannt,

die gleichrangig nebeneinander stehen.

1. Zivilgesellschaftliche Akteure als Treiber
urbaner Transformation

2. Starkung und Unterstitzung kommunaler
Transformation

3. Nachhaltiger Umbau urbaner Siedlungs-
und Raumstrukturen

4. Pionierprojekte fur urbane Infrastrukturen

5. Werkzeuge und Verfahren fir Planung und
Wissensmanagement

6. Neue Rahmenbedingungen fir urbane
Innovation

7. Strategisches Finanzmanagement und

Geschaftsmodelle

Die strategische Forschungs- und Innovati-
onsagenda zeigt ,Wege fir eine nachhaltige 1 5
und zukunftsorientierte Entwicklung ... auf ...
Das von den Experten der Nationalen Platt-
form Zukunftsstadt [NPZ) erarbeitete Pro-
gramm orientiert sich an der Vision einer
CUZ—neuz‘ra/en, energie- und ressourceneffizi-

enten, klimaangepassten, wandlungsféhigen,

lebenswerten und sozial inklusiven Stadt der
Zukunft ... "

Dipl.-Ing. Brigitte Reichmann
Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung und Umwelt,
Land Berlin

Forschungs- und Innovation-
sministerium fur Bildung und

F r2015

altung fur Stadtentwicklung
ntwicklung.berlin.de

orsc qu (BMBF)
[2) Internetauftritt de

www.stadten
oekologisches_bauen



Versorgungssicherheit
versus Selbstmotivation

Die Vitalitat einer Gesellschaft hangt davon ab, wie lebendig die
einzelnen Menschen in physischer und psychischer Hinsicht sind.
Gefahren, seien es Bedrohung von Leib und Seele oder berufli-
che Fehlerquellen, sind Herausforderungen, deren Uberwindung
Mihe kostet. Menschen, die mit Gefahrenquellen in bestimmten
Bereichen standig konfrontiert werden, entwickeln Techniken, so

dass das Risiko beherrschbar wird.
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Genauso wie korperliche Bewegung die Fitness fordert, verhalt
es sich im mentalen Bereich. Wenn Menschen kontinuierlich vor
Herausforderungen geschitzt werden, reduziert sich auch die Fa-
higkeit zur Reaktion auf Herausforderungen. Menschen, die Ri-
siken verstarkt ausgesetzt sind, werden aufmerksamer in ihrem
davon betroffenen Lebensalltag. Diese oft als Unbequemlichkeit
empfundene Forderung an alles Leben ist auch Training der men-

talen Gesundheit.



Eigeninitiative versus Anspruchsdenken

Die moderne Welt des Wohlstandes ist da-
mit auch eine gefahrliche Welt. Die Versor-
gungssicherheit pragt uns Menschen und
entwickelt eine Erwartungshaltung, die sich
verselbststandigt. Die Sozialwerte des Huma-
nitatsgedankens, die auf Firsorge abzielen,
kénnen dadurch absurd werden.

.Not macht erfinderisch” sagt der Volksmund.
Wenn Menschen auf sich gestellt sind, wird
die Eigeninitiative und Kreativitat gefordert.
Die personliche Handlungsmotivation fihrt
zu realer Wertschopfung. Durch diese indivi-
duelle Aufnahme von Aktivitat werden indivi-
duell angepasste Ldsungen fur die konkreten
Fragestellungen entwickelt, die sich exakt
an den Bedurfnissen der Betroffenen orien-
tieren und deswegen sehr passgenau - ohne
Uberflissige Nebenaspekte - hocheffiziente
Lésungen darstellen. Damit fiihrt die perséon-
liche Verantwortlichkeit zur Werteschopfung

und Wertsicherung.

Intellektuelle Spezialisierung versus quali-
fizierte Ausfiihrungskompetenz

Die Verfugbarkeit von technischen Maglich-
keiten birgt auch die Herausforderung sie zu
beherrschen. Wer kennt nicht die Not beim
Kauf, zum Beispiel eines neuen Videorecor-
ders, alle Funktionen ausfihren zu kénnen?
Die logische Reaktion ist die Spezialisierung
innerhalb von Fachbereichen, so dass sich
wirklich kompetente Fachleute herauskris-
tallisieren, die nachweislich die Tiefen eines
Fachgebietes beherrschen.

Leider liegt darin auch die grofite Gefahr, dass
diese Hochspezialisierten kaum in der Lage
sind, die Belange anderer Fachbereiche zu
verstehen. Stadtraum ist aber ein bunter Mix,
der entsteht und standig im Fluss ist. Insbe-
sondere in der Bauwirtschaft missen Men-
schen aus unterschiedlichsten Professionen
zusammenarbeiten, so dass sich vielfaltige
Uberschneidungen ergeben. Aber all diese
Grenzbereiche sind auch Konfliktbereiche in
denen sich Missverstandnisse und Mangel
entwickeln. Es braucht die Bereitschaft sich
- unabhangig von unmittelbarer formaler
Zustandigkeit - verantwortlich zu fiihlen und

es braucht die Bereitschaft mit positiver Hin-

wendung die Belange von anderen Professio-
nen verstehen zu wollen.

Nur diese integrative Energie ist in der Lage
die unterschiedlichen fachlichen Abhangig-

keiten in Balance zu bringen.

Der Mehrwert einer mit Engagement geleis-
teten Arbeit, ist mit Geld nicht zu bezahlen
Montagsauto sagt man dazu. Es ist wie je-
des andere Auto aus derselben Baureihe
und trotzdem haufen sich auf unerklarliche
Weise die Mangel. Wenn eine Arbeit mit per-
sonlicher Hingabe, mit Aufmerksamkeit und
Sorgfalt gemacht wird, dann ist das Ergebnis
anders, obwohl es doch dasselbe Produkt
ist. Diese Aufmerksamkeit und Sorgfalt des
Arbeiters ist aber mit Vertragsrecht nicht
einzufordern und mit Geld nicht zu bezahlen.
Es stellt sich die Frage, was es braucht, um
diese sensible Qualitat der Arbeit zu ermég-
lichen? Wir brauchen Anreizsysteme, die die
Menschen stimulieren in besonderer Art und

Weise zu handeln.

Gebdude als Organismen, die sich selbst re-
strukturieren

Fassaden, die schabig werden, und Parkan-
lagen, die verwahrlosen, sind heute leider
oft die Norm. Organismen haben die Fahig-
keit auf sich verandernde Bedingungen zu
reagieren. Resilienz ist das starke Thema
in der aktuellen Urbanitatsforschung. Bei-
spielsweise wird durch die sehr gute Qualitat
heutiger Warmedammverbundsysteme die
Oberflache von Gebdudefassaden im Mittel
kihler. Dadurch wird der Taupunkt haufiger
unterschritten, so dass das Algenwachstum
beglnstigt wird. Dies fihrt zu unschonen
optischen Einschrankungen. Doppelte oder
aktiv begriinte Fassadenebenen kdnnen hier
.natirlich” Abhilfe schaffen.

Lernende Stadt und Bauentwicklung

Durch den schnellen Fortschritt der bautech-
nischen Entwicklung sind heute in schneller
Folge optimierte Produkte und Techniken am
Markt verfigbar. Leider sind beim Austausch
einer Systemkomponente schnell auch an-
dere Aspekte betroffen. Nicht immer gelingt

es alle Aspekte, die mit Veranderungen im-

pliziert sind, im Vorfeld zu Uberblicken. In

friheren Zeiten hat sich das Bauhandwerk
sehr langsam entwickelt. Dadurch konn-
ten sich Effekte, die durch Veranderung von
Einzelkomponenten induziert wurden, uber
einen langeren Zeitraum zeigen, und es war
moglich sachte und angemessen gegenzu-
steuern. Heute sind die Veranderungen erst
sichtbar, nachdem sich schon die Gibernachs-
te Generation von Systemkomponenten am
Markt etabliert hat. Die Einsicht, welche Wir-
kung auf welche Ursache zurickzufihren ist,
wird dadurch erschwert.

Die aktive Besinnung auf einen lernenden
Entwicklungsprozess, der sich aus Handlung
und Einsicht in Fehlentwicklungen ergibt,

kann der Schlissel zu einer gelingenden Ar-

chitektur und Stadtraumentwicklung sein.
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Dipl.-Ing. Wolfgang Frey
FREY ARCHITEKTEN
Freiburg im Breisgau

Gegriindet 1959 in der Region Kaiserstuhl, hat das Architek-
turbiro Frey sich dem nachhaltigen Bauen verpflichtet und
bereits 1972 in eigenen Modellprojekten erste Solaranlagen
realisiert. Heute ist das Biro mit Sitz in Freiburg in zweiter
Generation unte gang Frey international tatig. Mehr
nformationen auf: www.freyarchitekten.com




Treffen Extrem-Hochwasserereignisse auf
dicht besiedelte Raume, dann sind auf Haus-
haltsebene und auf kommunaler Ebene um-
fangreiche materielle Schaden, manchmal
auch der Verlust von Menschenleben zu be-
klagen. Diese Erfahrungen wurden in den ver-
gangenen 12 Jahren seit dem Elbe-, Mulde-
und Donau-Hochwasser 2002 in Deutschland
wiederholt gemacht. Mehrfach von Hochwas-
ser betroffene Haushalte und Kommunen sind
nicht nur in ganz besonderem Mafe in ihrer
Substanz angegriffen worden, sondern haben
zwischenzeitlich gelernt, besser mit den Ge-
fahren umzugehen. Wie diese Erfahrungen
und die daraus abgeleiteten Anpassungs-
maflnahmen auf Haushaltsebene aussehen,
wurde in einer umfangreichen Haushaltbe-
fragung in Sachsen untersucht. Die zentralen
Ergebnisse werden hier vorgestellt.

Als konzeptionelle Grundlage der Untersu-
chung diente ein Resilienzverstandnis, das
zum einen die Fahigkeit eines Haushalts,

sich von einem Schadensereignis zu erho-

len, beschreibt. Zum anderen werden damit
Handlungen, Ressourcen und Lernprozesse
verstanden, um sich auf ein Ereignis vorzu-
bereiten und es zu bewaltigen. Innerhalb des
EU-Projektes emBRACE", das seit 2012 l3uft,

wurde dieser Analyserahmen erarbeitet.

Mehrfachbetroffenheit von Haushalten

Die Befragung wurde 2013 durchgefiihrt und
richtete sich an Haushalte, die von extremem
Hochwasser und dessen Bewaltigung in der
jingeren Vergangenheit betroffen waren.

Hochwasserereignisse traten in Sachsen
2002, 2006, 2010, 2011 und 2013 auf. Ein Teil
der Befragten war sogar mehrfach vom Hoch-
wasser geschadigt. Somit fand die Befragung
in einem hochsensiblen Untersuchungsfeld
statt. Auf der Basis von 990 auswertbaren
Fragebdgen konnte festgestellt werden, dass
57% der Befragten mindestens zweimal be-
troffen waren - 382 Haushalte zweimal und
150 Haushalte dreimal. Etwa 60% hatten je-

weils das Hochwasser von Elbe und Mulde

Auswirkungen

Handlungen
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und deren Zuflissen 2002 oder 2013 erfahren.

Vorsorge vor allem nach direktem
Schadensereignis

Die Befragungsergebnisse belegen, dass
Haushalte in den Kommunen, die nach 2002
ihren technischen Hochwasserschutz ausge-
baut hatten, in wesentlich geringerem Mafle
2013 betroffen waren und demzufolge der
durchschnittliche Haushaltsschaden merk-
lich geringer ausfiel. Hinsichtlich der privaten
Vorsorge ist auffallig, dass diese durch das
unmittelbare Hochwasserereignis erst sti-
muliert wird. In den Folgejahren ebbt deren
Bedeutung wieder ab. Eine langfristig und
regelmafig vorsorgende Haltung einschlief3-
lich angemessener Versicherungsabschlisse
zeigt sich nur bei wenigen Haushalten.
Besonders schwer wiegen multiple Scha-
denserfahrungen fur Haushalte. Sie zwingen
quasi zu Vorsorgemafnahmen, die dann auch
beim wiederholten Auftreten von Extrem-
hochwasser zur Einddmmung des Schadens-
umfangs flhren. Nichtsdestotrotz ist die
Mehrfacherfahrung innerhalb von wenigen
Jahren nicht nur mit materiellen Verlusten
verbunden, sondern oft auch mit einer psy-
chischen und gesundheitlichen Beeintrach-
tigung. Somit bewerteten die mehrfach von
Hochwasser Betroffenen ihre Gesamtsitua-
tion einschlieBlich materieller und finanzieller
Ressourcen und individueller Resignation
sehr kritisch, was auf eine Erosion ihrer

Resilienz hindeutet.

Umsiedlung ist nicht sehr beliebt
Als eine Alternative wurde die Umsiedlung

aus hochwassergefahrdeten Gebieten ange-



sprochen. Fiur etwa zwei Drittel aller Befrag-
ten stellt dies keine Option dar. Wesentliche
Griinde dafir sind das hohe Alter, der Grund-
stlicksbesitz und die begrenzten finanziellen
Mittel. Ein Drittel aller Befragten ist gegen-
Uber einer Umsiedlung offen, sofern eine an-
gemessene finanzielle Unterstitzung erfolgt
und gleichwertige Wohnbedingungen zu er-
warten sind. Dabei ist unter den bereits drei-
mal von Hochwasser Betroffenen der Anteil
derjenigen, die sich eine Umsiedlung vorstel-
len kénnen, erwartungsgemafl am hdchsten.
Allerdings hatten insgesamt nur 25 Befragte
den finalen Entschluss zur Umsiedlung ge-
fasst. Somit bleibt dies ein auflerst sensibles
Vorhaben, welches offenbar nur selten in An-
griff genommen wird.

Die Befragungsergebnisse zeigen, dass wie-
derholte Betroffenheit durch Hochwasser in
Kommunen, die in absehbarer Zeit nicht aus-
reichend technisch geschitzt werden konnen,
thematisiert werden sollte: Eine angemesse-
ne Risikokommunikation, die Gber Hochwas-
sergefahren aufklart und rechtzeitig warnt, ist
notwendig. Dariber hinaus sollte private Vor-
sorge im Sinne von hochwasserangepasstem
(Um-)Bau durch entsprechende Forderpro-
gramme unterstitzt werden. Dies ist insofern
erforderlich, da gerade mehrfach Betroffene
schlicht an ihre finanziellen Grenzen einer
baulichen Eigenvorsorge stof3en.

Die Umsiedlung an einen anderen Wohnort wird
als Alternative nicht vollig ausgeschlossen, hat
allerdings ambivalente Konsequenzen. Die Zahl
der potenziell Betroffen wird zwar reduziert. Doch
schlagt sich der Verlust von Einwohnern auf die
Struktur der Gemeinden und die sozialen Unter-

stitzungsnetzwerke im negativen Sinne nieder.

Somit ist der Umgang mit Hochwasser auf
Haushalts- und kommunaler Ebene eine
komplexe und vielschichtige Herausforde-
rung. Um resiliente Strukturen zu befordern,
wird aus den Erfahrungen gelernt. Dieser
Lernprozess ist eine Daueraufgabe fir alle

eingebundenen Akteure.

Prof. Dr. Sigrun Kabisch

Helmholtz-Zentrum fir

Umweltforschung - UFZ,
Leipzig

Dr. Christian Kuhlicke
Helmholtz-Zentrum fur
Umweltforschung - UFZ,
Leipzig

Maximilian Beyer
Helmholtz-Zentrum fir
Umweltforschung - UFZ,
Leipzig
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Pramierung der Beitrage
Markt der Moglichkeiten

Platz 1: Sebastian Biichs

Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl
Sustainable Urbanism

Krisenfeste Wohnungsmarkte fir Klein- und
Mittelstadte.

Platz 2: Manuel Schmidberger

Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

Hagelgefahrdung und Hagelrisiko in Deutsch-
land basierend auf einer Kombination von
Radardaten und Versicherungsdaten.

Platz 3: Dr. Sylvia Kruse und
Dr. Sebastian Jiilich

Eidgendssische Forschungsanstalt fir Wald,
Schnee und Landschaft WSL

What is resilience and how to measure it?




World-Café des Symposiums

Wie auf jedem Symposium gab es traditionell
wieder ein World Café, das einen offenen und
vertieften Austausch der Teilnehmenden auf
gleicher Augenhohe zulief3. In kleinen Ge-
sprachsrunden diskutierten diese die Vortrage
des Vormittags zu den Themen: Mehrwert des
Resilienz-Konzeptes, Erfassung der Resilienz
von Gebauden und Siedlungen und Ableitung
von Strategien und Erkenntnissen fiir die For-
schung und Praxis. Die Teilnehmer tauschten
sich Uber die unterschiedlichen Konzepte von
Resilienz aus der Architektur, der Siedlungs-
planung, aus versicherungstechnischer, ge-
sellschaftlicher oder soziologischer Sicht aus.

Resilienz passt nicht nur als Design-Kriterium

Eine Stiftung fur vier Elemente

fur die Bewertung von Gebaudestrukturen,
der Begriff ist auch auf Siedlungen oder das
Verhalten des Menschen anwendbar. Das
Konzept wird zudem in seinem prozesshaften
Charakter wahrgenommen. Es ist nicht nur
eine Eigenschaft von Systemen, sondern ein
adaptiver Prozess des Lernens und der An-
passung an neue Umweltbedingungen.

Eine Vielzahl von Ansatzen wurde auch sicht-
bar, als sich die Diskussion auf die Uberset-

zung des abstrakten Konzeptes in empirisch

Bei

schung setzt die Stiftung Umwelt und Scha-

der disziplineniibergreifenden For-

denvorsorge an.
Das Ubergeordnete Ziel der Stiftung ist es,
|deenschmiede und Austausch fur disziplinen-

Ubergreifende Forschung und neue Ansatze in

der Schadenvorsorge zu bieten. Sie fordert

wissenschaftliche Arbeiten und Veranstaltun-

gen, die der besseren Erforschung der Natur-

messbare Groflen verlagerte: Wie viele resili-
ente Gebdaude machen eine resiliente Siedlung
aus? Wie kann man Resilienz messen? Welche
Basisgrofen (Wasser, Boden, Infrastruktur)
werden in das Konzept einbezogen?

Die Teilnehmer waren sich einig, dass Resi-
lienz als Teil einer umfassenden Nachhaltig-
keitsstrategie von Gebauden und Siedlungen
angesehen werden muss. Das Konzept kann
nur interdisziplindr betrachtet und umgesetzt
werden. Mit einer Prifung der Resilienz wird
ein gemeinsamer Lernprozess fir alle Diszi-
plinen ausgelost.

Weitere Schlussfolgerungen des World Cafés
sind in die Synopse (S. 4], die in dieser Bro-

schire ebenfalls gedruckt ist, eingeflossen.

Christina & Ludger Benighaus, Agnes Lampke und
Christian Hofmaier, Universitat Stuttgart

gefahren und deren Bewaltigung durch tech-
nische, organisatorische und kommunikative
Mafinahmen dienen. Mit der Grindung des
Kollegs .Umwelt und Schadenvorsorge” der
Universitdten Karlsruhe und Stuttgart geht
die Stiftung einen weiteren Schritt zur inter-
disziplindren Zusammenarbeit auf dem Gebiet
der Schadenvorsorge. Im Rahmen des Kollegs

vergibt die Stiftung regelmaBig Stipendien.

Impressum:

.Resilienz von Gebauden und Siedlungen im Klima-
wandel” erscheint als Beilage der Zeitschriften GAIA

- Okologische Perspektiven fiir Wissenschaft und Ge-
sellschaft (3/2015), Okologisches Wirtschaften (3/2015)
und und umwelt aktuell (10/2015)

Herausgeberin:
Stiftung Umwelt und Schadenvorsorge der SV Sparkas-
senVersicherung Gebdudeversicherung Stuttgart

Ansprechpartnerin:
Agnes Lampke, GF c/o Hochstleistungsrechenzentrum
Nobelstrafle 19, 70569 Stuttgart, lampke(@hlrs.de

Vorsitzender des Kuratoriums:
Prof. Dr. Dr. h.c. Ortwin Renn

Vorstand:
Ulrich-Bernd Wolff von der Sahl (Vorsitzender)
Dr. Klaus Zehner (Stellv. Vorsitzender)

Verlag:

oekom verlag

Gesellschaft fur 6kologische Kommunikation mbH
Waltherstrafle 29, D-80337 Miinchen

Fon +49 (089 54 41 84-0, Fax -49, www.oekom.de

Redaktion:
Christina und Ludger Benighaus, Werkstatt fir
Kommunikation, Heidelberg, benighausdme.com

Gestaltung:
Robert Schonleber
www.stilbruch.me

Druck:

Gebr. Geiselberger GmbH
Werbung. Grafik. Druck
Martin-Moser-Strafle 23
84503 Altétting
www.geiselberger.de

kom

verlag



